Аннотация к Программе курса внеурочной деятельности 
«Основы робототехники»
Приоритетное внимание к естественно-математическому и технологическому образованию, последовательная политика в обеспечении его высокого качества является характерной особенностью многих промышленных регионов и территорий, в том числе и Челябинской области. В связи с этим в области был разработан образовательный проект «ТЕМП», направленный на подготовку квалифицированных кадров для экономики региона.

Проект «ТЕМП» направлен на повышение интереса учеников и их родителей к предметам естественно-математического и технологического направлений. Это предполагает увеличение доли обучающихся, осваивающих данные области знаний на более глубоком уровне.

В целях реализации образовательного проекта развития естественно-математического и технологического образования «ТЕМП» в общеобразовательных учреждениях Челябинской области в МАОУ «Лицей №142 г. Челябинска» была разработана программа курса внеурочной деятельности «Основы робототехники». Данная программа адресована общеобразовательным школам для ведения данного курса в 5-х классах. 

Настоящая программа курса «Основы робототехники» предлагает организацию внеурочной деятельности с применением образовательных конструкторов LEGO и аппаратно-программного обеспечения через обучение школьников конструированию, моделированию и программированию при освоении основной образовательной программы основного общего образования. 

Курс реализуется в рамках общеинтеллектуального направления внеурочной деятельности школьников и является школьным компонентом, обеспечивающим реализацию основной образовательной программы основного общего образования  направлений образования МАОУ «Лицей №142 г.Челябинска». Программа рассчитана на 35 учебных часов в год. На изучение данного курса отводится 1 час в неделю. Занятия проводятся в Лего-лаборатории в группах до 15 человек.

Цель курса: создание условий для изучения основ алгоритмизации и программирования с использованием робота Lego NXT и EV3, развития научно-технического и творческого потенциала личности ребенка путем организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники. 

Задачи: 
· познакомить с основными принципами механики: конструкции и механизмы для передачи и преобразования движения;

· познакомить с историей развития и передовыми направлениями робототехники;

· познакомить с основным элементами конструктора Lego и способами их соединения;

· познакомить с основами программирования в компьютерной среде NXT и EV3;

· научить читать элементарные схемы, а также собирать модели по предложенным схемам и инструкциям;

· научить устанавливать причинно-следственные связи: решать логические задачи;

· научить проводить экспериментальные исследования с оценкой (измерением) влияния отдельных факторов, а также научить анализировать результаты и находить новые решения через создание проектов;

· мотивировать к изучению наук естественнонаучного цикла: физики, информатики (программирование и автоматизированные системы управления) и математики;

· ориентировать на инновационные технологии и методы организация практической деятельности в сферах общей кибернетики и роботостроения;

· развивать образное мышление, конструкторские способности детей;

· развивать умение довести решение задачи от проекта до работающей модели;

· развивать умение отстаивать свою точку зрения, самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· развивать словарный запас и навыки общения детей, умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности;

· организовать занятость школьников во внеурочное время;

· привить трудолюбие, аккуратность, самостоятельность, ответственность, активность, стремление к достижению высоких результатов;

· получить опыт самостоятельной образовательной, общественной, проектно-исследовательской деятельности;

· научить корректно отстаивать свою точку зрения;

· сформировать культуру общения и поведения в коллективе.

Курс робототехники позволяет учащимся почувствовать себя настоящими инженерами-конструкторами, создающими современные программируемые технические устройства. Ученики, изучившие основы робототехники, могут выбрать инженерные специальности для продолжения обучения после окончания школы. 

Обучение строится в мини-группах. Это позволяет использовать все преимущества групповой работы. Многие учебные и неучебные проблемы решаются гораздо эффективнее. В полной мере применяется технология реализации проекта.

Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Lego NXT и EV3 как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания:

естественные науки: изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движение модели. Понимание и обсуждение критериев испытаний. Понимание потребностей живых существ; 

технология (проектирование): создание и программирование действующих моделей. Интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей. Понимание того, что животные используют различные части своих тел в качестве инструментов. Сравнение природных и искусственных систем. Использование программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами;

технология (реализация проекта): сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведения модели путем модификации ее конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков. Организация мозговых штурмов для поиска новых решений. Обучение принципам совместной работы и обмена идеями;

математика: измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Оценка и измерение расстояния. Усвоение понятия случайного события. Связь между диаметром и скоростью вращения. Использование чисел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния. Установление взаимосвязи между положением модели и показаниями датчика наклона. Использование чисел при измерениях и при оценке качественных параметров;

развитие речи: общение в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов. Подготовка и проведение демонстрации модели. Использование интервью, чтобы получить информацию и написать рассказ. Написание сценария с диалогами. Описание логической последовательности событий, создание постановки с главными героями и ее оформление визуальными и звуковыми эффектами. Применение мультимедийных технологий для генерирования и презентации идей. Участие в групповой работе.

Интегрирование различных школьных предметов в курсе внеурочной деятельности «Основы робототехники» открывает новые возможности для реализации новых образовательных концепций, овладения новыми навыками и расширения круга интересов.
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