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Программа по курсу внеурочной деятельности

 «Основы робототехники» 

(направление внеурочной деятельности «Общеинтеллектуальное»)

Основное общее образование
для 5 класса

 Разработчики: 
Миннимуллина И.Р.,

педагог дополнительного образования
первой квалификационной категории
Результаты освоения курса внеурочной деятельности
Личностными результатами изучения курса является формирование следующих умений:

· корректно оценивать проблемные ситуации с учетом обстоятельств, в предложенных ситуациях предлагать конкретные действия, которые можно оценить на основе собственного жизненного опыта;

· ответственно относиться к вызовам, формировать компетентные ответы на них;

· умение распознавать логически корректные и некорректные высказывания.
Обучающийся получит возможность для формирования:

· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять свое отношение к поступкам с позиции нравственных ценностей;

· самостоятельно и творчески планировать и реализовывать собственные замыслы;
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию;

· развитие самостоятельности, личной ответственности за свои поступки;

· мотивация детей к познанию, творчеству, труду;

· формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку;

· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе разных видов деятельности.

Метапредметными результатами изучения является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

· определять, различать и называть некоторые универсальные технические узлы и элементы;

· конструировать по предложенным инструкциям;

· конструировать по самостоятельно разработанной схеме;

· ориентироваться в предложенной системе знаний: отличать новое от уже известного;

· работать с информацией: анализировать, выделять главное;

· делать выводы в результате совместной работы мини-группы и всего класса;

· уметь излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· уметь рассказать о построенной модели робота;

· уметь работать над проектом в команде в роли руководителя и подчиненного для реализации общей цели;
· формирование умения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности;

· формирование умения самостоятельно планировать пути достижения целей,

· осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

· формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности;

· овладение различными способами поиска информации в соответствии с поставленными задачами.
Обучающийся получит возможность для формирования:

· готовность слушать собеседника и вести диалог; излагать свое мнение и аргументировать свою точку зрения;

· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

· овладение основами конструирования, проектирования, механики, программирования в компьютерной среде NXT и EV3.

Содержание курса внеурочной деятельности
Вводное занятие (1 ч.)
Вводная беседа.
Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности. Правила поведения в учреждении. Санитарно-гигиенические нормы. Общее знакомство с программой кружка «Основы робототехники».

Введение в мир робототехники (2 ч.)
Теоретическое занятие. Рассказ с демонстрацией видеоматериалов, беседа: введение в мир робототехники. Робототехника и ее законы. Передовые направления робототехники.

Практическое занятие. Знакомство с составом наборов, названием деталей. Учимся аккуратно обращаться с набором. 

Способы соединения деталей (2 ч.)
Теоретическое занятие. Рассказ, беседа: изучение способов соединения деталей, механической передачи, передаточного отношения.
Практическое занятие. Изготовление простейших моделей: высокая башня, манипулятор, фантастические животные.

Конструкции и силы (2 ч.)
Теоретическое занятие. Объяснения педагога: знакомство с конструкциями жесткими

(треугольными), не жесткими (прямоугольные), способами придания жесткости форме, а также с силами, действующими на формы (сжимающие, растягивающие).

Практическое занятие. Изготовление модели складного кресла и подъемного моста. 

Рычаги, колеса и оси (2 ч.)
Теоретическое занятие. Объяснения педагога, устный опрос: изучение понятий: «рычаг», «нагрузка», «опора»; применение для изменения направления силы, приложения силы на расстояние, увеличения силы, увеличения перемещения. Использование колес и осей.
Практическое занятие. Изготовление роликового транспортера. Игра «гонки на колесах».
Зубчатые, ременные передачи (3 ч.)
Теоретическое занятие. Объяснения педагога, устный опрос: изучение возможностей зубчатых передач, таких как: изменение скорости вращения и вращающего момента, изменение направления вращения, передачи вращающего момент под углом 90 градусов. Знакомство с понятиями «ведущий/ведомый шкив», «подвижный/неподвижный блок», «передаточное число». Изучение способов изменения скорости вращения, вращающего момента, направления вращения с помощью шкивов.
Практическое занятие. Конструирование простых моделей с использованием зубчатой, ременной передачи (карусель, турникет, волчок).

Другие механизмы (3 ч.)
Теоретическое занятие. Объяснения педагога, устный опрос: изучение таких передач, как червячная (увеличивает крутящий момент), зубчатая рейка (движется прямолинейно и поступательно), кулачок (позволяет преобразовывать вращение в возвратное движение вверх-вниз, например, рычага).

Практическое занятие. Конструирование простых моделей с использованием зубчатой, цепной и ременной передачи вместе, в одном механизме.

Датчики и сенсоры (4 ч.)
Теоретическое занятие. Рассказ, беседа: области применения датчиков звука, освещенности, цвета, касания, гироскопа, ультразвукового датчика.

Практическое занятие. Построение различных моделей с использованием датчиков звука, освещенности, цвета, ультразвукового, гироскопа.

Алгоритм (4 ч.)
Теоретическое занятие. Беседа: введение в программирование. Изучение понятия алгоритма, свойств алгоритма. Линейный алгоритм. Алгоритм условия. Цикл.

Практические занятия. Составление простейших алгоритмов. 

Программирование в среде NXT и EV3 (7 ч.)
Теоретическое занятие. Объяснения педагога, устный опрос: знакомство с интерфейсом среды программирования. Изучение типов команд, базовых команд. Применение различных команд для управления моторами. Программирование движений по различным траекториям. Программные структуры. Работа с подсветкой, экраном, звуком.

Практическое занятие. Создание первого проекта. Подключение робота к компьютеру. Использование среды программирования NXT и EV3 для усложнения простых моделей.

Первые модели (2 ч.)
Практические занятия. Построение усложненных моделей с использованием различных конструкций, передач, датчиков, способов крепления деталей.

Итоговое занятие (2 ч.)
Игра: «Путешествие в страну Информатику».
Тематическое планирование курса внеурочной деятельности 

	Содержание курса
	Основные виды учебной деятельности обучающихся

	Тема раздела (количество часов)

	Вводное занятие (1 ч.)

	1. Инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности, правила поведения в учреждении
	С помощью учителя и под его

контролем организовывать

свою деятельность: подготавливать свое рабочее место, рационально размещать материалы и

инструменты, соблюдать приемы безопасного и рационального труда

	Введение в мир робототехники (2 ч.)

	1. Введение в мир робототехники. Робототехника и ее законы. Передовые направления робототехники
	С помощью учителя выполнять простейшие исследования (наблюдать, сравнивать, сопоставлять) изученные материалы: их виды, физические и технологические свойства, конструктивные особенности используемых инструментов, приемы работы освоенными приспособлениями и инструментами

	2. Знакомство с конструктором
	

	Способы соединения деталей (2 ч.)

	1. Понятие механической передачи, передаточного отношения
	Анализировать предлагаемые

задания: понимать поставленную цель, анализировать

конструкторско-технологические и декоративно-художественные особенности предлагаемых изделий, выделять

известное и неизвестное;

осуществлять практический

поиск и открытие нового знания и умения; читать графические изображения (рисунки)

	2. Способы соединения деталей. Изготовление простейших моделей
	

	Конструкции и силы (2 ч.)

	1. Понятие конструкции и силы
	Воплощать мысленный образ в

материале с опорой (при необходимости) на графические изображения, соблюдая приемы безопасного и рационального труда;

планировать предстоящую

практическую деятельность в

соответствии с ее целью, задачами, особенностями выполняемого задания

	2. Складное кресло и подъемный мост
	

	Рычаги, колеса, оси (2 ч.)

	1. Ознакомительное занятие: рычаг, условия равновесия
	С помощью учителя:

моделировать несложные

изделия с разными конструктивными особенностями по образцу и его рисунку;

определять особенности конструкции, подбирать соответствующие материалы и инструменты

	2. Изготовление моделей на условия равновесия, с использованием различных колес и осей
	

	Зубчатые, ременные передачи (3 ч.)

	1. Понятие зубчатой, ременной передачи
	Осуществлять практический

поиск и открытие нового знания и умения; анализировать и читать графические изображения

(рисунки);

воплощать мысленный образ в материале с опорой (при необходимости) на графические изображения, соблюдая приемы безопасного и рационального труда

	2. Изготовление моделей с использованием зубчатой и ременной передачи
	

	Другие механизмы (3 ч.)

	1. Кулачковый механизм, червяк, зубчатая рейка, редуктор
	Планировать последовательность

практических действий для реализации поставленной задачи;

с помощью учителя и под его контролем организовывать свою деятельность: работать в малых группах, осуществлять сотрудничество;

осуществлять самоконтроль

качества выполненной работы

(соответствие предложенному

образцу или задания), и корректировку хода работы и конечного результата

	2. Изготовление моделей с использованием кулачкового механизма, зубчатой рейки и др.
	

	Датчики и сенсоры (4 ч.)

	1. Области применения датчика звука, освещенности, цвета, касания, гироскопа, ультразвукового датчика
	Оценивать результат своей деятельности: точность изготовления

деталей, аккуратность выполненной работы;

обобщать (осознавать и формулировать) то новое, что усвоено

	2. Изготовление моделей с использованием различных датчиков. Работа с датчиками
	

	Алгоритм (4 ч.)

	1. Понятие алгоритма, свойства алгоритма
	Планировать предстоящую доступную практическую деятельность в соответствии с ее целью, задачами,

особенностями выполняемого задания, отбирать оптимальные способы

его выполнения;

организовывать свою деятельность, соблюдать приемы безопасного и рационального труда;

работать в малых группах, осуществлять сотрудничество, исполнять разные социальные роли, участвовать в коллективном обсуждении, продуктивно взаимодействовать и сотрудничать со сверстниками и взрослыми;

– осуществлять самоконтроль и корректировку хода работы и конечного результата

	2. Линейный алгоритм
	

	3. Алгоритм условия
	

	4. Цикл
	

	Программирование в среде NXT и EV3 (7 ч.)

	1. Обзор среды программирования
	Осуществлять практический

поиск и открытие нового знания и умения; читать графические изображения (рисунки)

	2. Создание первого проекта. Подключение робота к компьютеру
	

	3. Моторы. Программирование движений по различным траекториям
	

	4. Работа с подсветкой, экраном, звуком
	

	5. Программные структуры
	

	6. Работа с датчиками
	

	Первые модели (2 ч.)

	Изготовление усложненных моделей
	Планировать предстоящую

практическую деятельность в

соответствии с ее целью, задачами, особенностями выполняемого задания

	Итоговое занятие (2 ч.)

	Игра «Путешествие в страну Информатику»
	Обобщать (осознавать и формулировать) то новое, что открыто и усвоено на уроке
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