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Краткая аннотация работы: «Технология развития интеллектуальных способностей  на уроках математики»  представляет собой описание опыта использования разработанной системы ин​теллектуально-развивающих заданий для учащихся 10 классов на занятиях по предмету «Алгебра и начала анализа». Целью данной технологии является  развитие у учащихся некоторых качеств ума (гибкость, оригинальность, критичность, быстрота), которое обуславливает и общее развитие интеллекта. Результатом является повышение уровня развития определенных качеств ума (гибкость, критичность и оригинальность). Разработанная система ин​теллектуально-развивающих заданий для учащихся 10 классов может быть использована учителями как на уроках, так и на внеклассных занятиях для индивидуальной и групповой работы по развитию качеств ума и общих интеллектуальных способностей, а также для повышения самооценки учащихся. Система может быть использована и в работе школьных психо​логов в целях определения уровня развития того или иного качества ума. 
развитие интеллектуальных способностей (качеств ума) на уроках математики 
Учебная деятельность в старших классах является основным видом деятельности. В процессе учебной деятельности формируются логические мыслительные операции, развивается теоретическое мышление и соответственно определенные качества ума. Но традиционные методы и приемы организации учебной деятельности направлены на интериоризацию поисковой деятельности в процессе решения типовых задач. В этом случае ребенок не ищет способ решения задачи этого типа, так как он его уже знает, а применяет его. 
Такая деятельность по усво​ению знаний и умений существенно тормозит развитие интеллекта детей, не создаёт условий для развития таких качеств ума как широта, глубина, гибкость, быстрота,  устойчивость, критичность, осознанность, самостоятельность, оригинальность.
 Например, в связи с такой системой преподавания дети привыкают решать задачи, которые всегда имеют готовое реше​ние, причем, как правило, только одно решение. Поэтому дети теряются в ситуациях, когда задача не имеет решения или, на​оборот, имеет множество решений. Кроме того, дети привыкают решать задачи на основе уже выученного правила, поэтому они не в состоянии использовать самостоятельность ума, чтобы найти какой-то новый способ.

Также постоянное решение типовых задач (в рамках подготовки к ГИА и ЕГЭ) обед​няет отношение к самому себе. Постепенно дети привыкают оценивать себя только через успешное или неуспешное решение типовых за​дач, решение которых зависит от выученности соответствую​щего правила, от степени усвоения определенных знаний. Чаще всего это приводит к тому, что высокая самооценка зависит у ребенка не от проявления своей выдумки или сообразительнос​ти, а лишь от прилежания и старательности в освоении правил и знаний. Таким образом, они не считают нужным производить критичную оценку собственной работы.

Однако нельзя сказать, что в современной школе вообще отсутствуют задачи поискового характера. Действитель​но, в учебниках по математике есть нестандартные задачи, решение которых требует от детей интеллектуальной инициативы и размышлений. Но, во-первых, решение таких задач доступно далеко не всем детям и, во-вторых, решение этих задач но​сит необязательный характер.

В настоящее время в условиях внедрения ФГОС имеются благо​приятные условия для того, чтобы изменить соотношение дея​тельности по усвоению знаний, умений и поисковой деятельно​сти в учебной жизни школьников старших классов, развивающей качества ума и, следовательно, общий уровень развития интеллекта. Смысл моего предложения состоит в том, чтобы организовать регулярные занятия, на которых любые дети — с разной интеллектуальной подготовкой: слабые и сильные — могли бы решать нестандартные, поисково-творческие задачи, причем, некоторые из них не связан​ны с учебным материалом. Последнее требование весьма важ​но, поскольку в этом случае ребенок, который не усвоил какой-то учебный материал и поэтому плохо решает типовые задачи, смог бы почувствовать вкус успеха и обрести уверенность в своих силах, поскольку решение не учебных задач опирается на поис​ковую активность и сообразительность. 
Кроме того, решение подобных заданий помогает формировать у учащихся личностные, метапредметные и предметные образовательные результаты, согласно ФГОС. Так, в результате применения технологии развития качеств ума у учащихся формируются следующие универсальные учебные действия.
Личностные универсальные учебные действия:
· Выражать положительное отношение к процессу познания; 

· Проявлять внимание, удивление, желание больше узнать; 

· Оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, 

· самостоятельность, инициативу, ответственность, причины неудач; 

· Применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки 

· зрения; считаться с мнением другого человека; проявлять терпение и 

· доброжелательность в споре, дискуссии, доверие к собеседнику. 

 Регулятивные универсальные учебные действия 

· Удерживать цель деятельности до получения ее результата; 

· Планировать решение учебной задачи; 

· Оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений (убедительно, ложно, истинно, существенно, не существенно); 

· Корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом 

· возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения; 

· Анализировать собственную работу. 

Познавательные универсальные учебные действия 

· Применять таблицы, схемы, модели для получения информации; 

· Сравнивать различные объекты: выделять их множества один или несколько объектов, имеющих общие свойства; 

· Выделять общее и частное, целое и часть, общее и различное в изучаемых объектах; 

· Устанавливать причинно-следственные связи и зависимости между объектами; 

· Выполнять учебные задачи, не имеющие однозначного решения. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

· Воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в 

тексте информацию, необходимую для ее решения; 

· Сравнивать разные виды текста. 

Итак, цель работы – развитие у учащихся некоторых качеств ума (гибкость, оригинальность, критичность, быстрота), которое обуславливает и общее интеллектуальное развитие.
Для практического обоснования использования предлагаемой технологии нами было проведено исследование в школе №4 г. Аши.

Для    исследования качеств ума использовались следующие методы:
1)  Наблюдение  за  учащимися  на  уроках,   переменах,   внеклассных  и общешкольных мероприятиях;
2) Беседы с учителями и с классным руководителем;
3) Тестирование;
4)Формирующий эксперимент с учащимися старшего школьного возраста.
Работа велась с сентября 2014 по май 2014 гг. и предусматривала несколько этапов.

1 этап: Диагностика уровня развития мышления учащихся; 

На этом этапе проводился констатирующий эксперимент, направленный на выяснение уровня развития определённых качеств ума.

2 этап: Работа с использованием составленной системы заданий;

Вторым этапом работы была разработка системы ин​теллектуально-развивающих заданий для учащихся 10 классов, направленных на развитие у учащихся некоторых качеств ума, которое обуславливает и общее развитие интеллекта. Данные задания были предложены для решения 10-классникам на индивидуально-групповых занятиях.
3 этап: Вторичная диагностика;

Этот этап исследования проводился теми же методами, что и первый. 

4 этап: Обработка данных, анализ, интерпретация результатов.

Целью этого этапа было - выявить какие-либо изменения в интеллектуальном развитии. Затем следовало подведение итогов. 

Рассмотрим подробнее каждый из этапов.

Диагностика уровня развития мышления учащихся
В качестве метода диагностики использовался УИТ-СПЧ, разработанный Н.А. Курганским, Н.А. Батуриным. Для диагностики качеств ума мы использовали тесты  Г. Гилфорда, Г.Ю. Айзенка.

Так как качества ума рассматриваются нами, как одна из составляющих структуры интеллекта, его динамическая часть, то по уровню развития интеллекта в целом можно судить и о развитии всей совокупности качеств ума.  Также уровень развития интеллекта изучался для того, чтобы фиксировать изменения, происходящие в структуре интеллектуальной сферы под влиянием проведенного эксперимента.

Универсальный интеллектуальный тест состоит из 11 субтестов: «осведомленность», «скрытые фигуры», «пропущенные слова», «арифметические задачи»,  «понятливость», «исключение изображений»,  «аналогии», «числовые ряды», «Умозаключения», «Заучивание слов»,  «Геометрическое сложение».

В ходе эксперимента для тестирования учащихся использовались отдельные составляющие методик Г. Гилфорда, Г. Айзенка, Н. Маркова. Они использовались для определения уровня развития четырех качеств ума:

 1) Гибкость;
2) Оригинальность, творчество;
3) Критичность;
4) Быстрота.
Эти методики позволили определить, какие качества ума необходимо формировать в первую очередь или развивать до более высокого уровня.
Тестирование проводилось два раза с интервалом в 5 месяцев. Был обследован 10 «А» класс.
Таблица 1. Распределение по уровням умственного развития 

	10д

Класс
	Очень высокий 
	Высокий уровень
	Выше среднего
	Средний уровень
	Ниже среднего
	Низкий уровень

	процент

учащихся
	-
	11%
	28%
	61%
	-
	-



Из таблицы видно, в классе  примерно одна третья часть учеников имеют средний уровень интеллектуального развития, а остальные – высокий и выше среднего. Низкого уровня нет.

Средний показатель интеллектуального развития учащихся 10 класса составляет 109 баллов, что означает средний уровень умственного  развития. 
Рассмотрим результаты тестирования по отдельным методикам.
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 Таблица 2.  Показатели по тесту «Выражения»  (гибкость).
	Баллы
	Кол-во учащихся

	0-4
	0

	5-8
	8

	9-12
	10


Таблица 3.  Показатели по тесту  «Выражения»  (оригинальность).
	Баллы
	Кол-во учащихся

	0 - 5
	9

	10 - 15
	8

	>15
	1
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Таблица 4.  Показатели по тесту  «Сравнение понятий» (критичность).
	Баллы

	Кол-во учащихся


	0 - 9
	7

	10 - 15
	10

	> 15
	1
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Таблица 5.  Показатели по тесту  « быстрота мышления»
	Баллы

	Кол-во учащихся


	< 20
	4

	21 - 30
	11

	>31
	3


После проведения первого теста нами были получены как ординарные, так и творческие решения по тестам.
По тесту «Выражения» мы получили несколько неординарных решений.
Изучив эти предложения можно сделать вывод, что некоторые учащиеся мыслят творчески и задача учителя состоит в том, чтобы помочь учащимся развить это мышление, а не подавить его.
В целом полученные нами результаты оказались очень интересными. Это помогло нам правильно выстроить  работу с учащимися на втором этапе эксперимента. 
Получив    данные    результаты,    была    составлена   система  интеллектуально - развивающих  заданий, направленная на развитие общих интеллектуальных способностей, а также тех качеств ума, которые были развиты у детей в меньшей мере. Система эта приведена ниже. 
Работа с использованием составленной системы заданий

Здесь  представлена система ин​теллектуально-развивающих заданий для учащихся 10 классов на уроках алгебры и начал анализа. Система построена на материале 6 видов задач  учебного и не учебного содержания и включает 12 заданий. Условное название системы — «Интеллектуальная культура». В отличие от курса учебной дисциплины математики принципиальной задачей предлагаемой технологии выступает именно развитие качеств ума, а не усвоение каких-то конкретных знаний и умений. Таким образом, достигается метапредметный результат.
Названная система заданий включает пять умственных качеств: «Гибкость», «Быстрота», «Глубина», «Широта», «Оригинальность». 

Другое направление различения задач по сложности связано с тем, что в отношении одной и той же задачи можно выпол​нить разное задание: решить задачу, проверить ее готовое ре​шение и на ее основе составить другую, более простую задачу. 

Технология, построенная на таком разнообраз​ном — по содержанию и сложности поисковых задач — неучеб​ном материале создает благоприятные возможности для разви​тия различных качеств ума ребенка.

Учитывая возрастные особенности учащихся 10-ого класса, большое внимание уделялось развитию самостоятельности и критичности.

Младший школьник не относится критически к собственному процессу мышления. Подростки, а тем более юноши, осознают ход своих мыслей, вводят их в систему, критически внутренне обсуждают их. Они строят свои системы, тео​рии, пусть не всегда верные и совершенные. Подростковый и юношеский возраст — это возраст дискуссий, постановки проблем и попыток самостоятельного решения их.
Подростки и юноши в каждый данный период своей деятельности осознают, что они то анализируют и син​тезируют, то сравнивают, абстрагируют, обобщают и конкретизируют, то совершают мыслительную работу по индукции и дедукции и т. д.
Развитие осознания своего мышления в формах и закономерностях его протекания совершается одновре​менно с развитием осознания того, что содержание мыш​ления изменяется и обогащается, то есть развивается такое качество ума как критичность. Логика не изолирова​на от жизни и развития человека. Осознание содержания своего мышления, форм и закономерностей его протека​ния представляет собой единый процесс умственного развития, духовного роста учащихся.

Старшие школьники, опираясь на свой опыт мыслительной деятельности и приобретенные знания, пробуют самостоятельно объяснять и доказывать те или иные научные положения, а также явления окружающей действительности. Их критическое мышление успешно развивается в процессе рассмотрения   дискуссионных вопросов науки, чтения художественной и научной литературы, газет, журналов, слушания радиокомментаторов,  в процессе критического обсуждения вопросов обществен​ной деятельности.
Возраст учащихся   старших  классов — это   возраст возникновения проблем, рассуждений и дискуссий. Они ставят много вопросов учителю и себе. Для них дружить в значительной степени означает иметь товарищей для рассуждений и дискуссий. Все это — показатели бурно​го роста у старших школьников критичности и самостоятельности мышления.
Большая часть нестандартных задач предназначена для включения в самостоятельную работу. Благодаря этому появляются хорошие условия для формирования у детей произвольности, способности управлять собой в сложных ситуациях, самостоятельности ума.

На каждом уроке проводится коллективное обсуждение решения задачи определенного вида. Благодаря этому методу у детей формируется такое важное качество деятельности и пове​дения, как осознанность собственных действий, самоконтроль, критичность, воз​можность дать отчет в выполняемых шагах при решении задач.

Также на каждом занятии после самостоятельной работы прово​дится коллективная проверка решения задач, поэтому возника​ют условия для нормализации самооценки у всех детей. А имен​но: повышения самооценки у детей, которые хорошо сообража​ют, но плохо осваивают учебный материал в классе, а также некоторого снижения самооценки (по отношению к ее завы​шенному состоянию) у детей, отличающихся учебными успеха​ми только за счет прилежания и старательности.

В системе используются задачи разной сложности, поэтому сла​бые дети, участвуя в занятиях, могут почувствовать уверенность в своих силах, так как для них можно подобрать задачи, кото​рые они могут решать успешно.

Также в нашей системе применялась методика использова​ния специальных логических упражнений (математи​ческих тестов) в процессе введения новых математи​ческих понятий, усвоения математической термино​логии, формирования умений и навыков, повторе​ния, систематизации и обобщения знаний и т. п., способствующих формированию и развитию интереса школьников к предмету.
Под логическими математическими тестами подразумеваем специально составленные задания, в основу которых легли идеи известного английского психолога Г. Айзенка. Некоторые образцы психоло​гических тестов, предложенных им, приведены в статье «Проверьте свои способности» [1].
В общем случае под математическими логически​ми тестами будем понимать специальные блоки из n заданий (n
[image: image2.wmf]³

1), из которых первые А(1 
[image: image3.wmf]£

 k < п) заданий решены. Решить логический тест — значит определить способ решения первых заданий и, при​меняя метод аналогии, использовать его для реше​ния остальных заданий, для нахождения ответа на поставленные вопросы. Каждый предлагаемый логи​ческий тест содержит некоторый математический «секрет». Выявить этот «секрет» — основная задача решающего.
Для решения предлагаемых математических тестов кроме знаний из школьной математики необ​ходимо умение наблюдать, сравнивать, обобщать, проводить аналогии, делать выводы и обосновывать их. В основном тесты представляют собой задания творческого характера, направленные на формирова​ние у учащихся таких приемов умственной деятель​ности, как анализ, синтез, обобщение, конкретиза​ция, аналогия и др. Они позволяют развивать такие качества ума как быстрота, широта, глубина, гибкость и самостоятельность.
На уроках с использованием предложенной системы создаются благоприятные условия для развития творческих способностей, творческого мышления учащихся. Например, формируется такое важное каче​ство ума как гибкость, так как детям предла​гается решать задачи с одним и тем же условием, но с разным содержанием искомого. Это требует от ребенка по-разному вос​принимать одну и ту же задачу.

В процессе занятий формируется такое важное качество, как глубина мышления, так как задачи, решаемые на одном уроке, относятся к одному и тому же виду, поэтому требуют при​менения одних и тех же правил. Эти задачи имеют внутреннее единство, как бы внутреннее родство и содержат единый общий подход к каждому конкретному поиску их решения.

На занятиях развивается также и такое важное качество ума, как обоснованность мышления, так как решение за​дач организовано по форме выбора одного ответа (правильного) из нескольких, поскольку любой выбор всегда содержит требо​вание к его обоснованию, к объяснению того, почему выбран один, а не другой ответ.

Развитие критичности и обоснованности ума было обусловлено также системой специальных вопросов. При постановке этих вопросов  у учащихся вы​рабатывалось критическое отношение  к ответам това​рищей и к собственным.
Учащимся часто предлагались вопросы на доказательство, на установление причинно-следственных отношений, систематиче​ски предлагались вопросы, способствующие развитию умения обобщать и делать выводы, т. е. развивающие широту и глубину ума.

Реализация такой возможности, проявление культуры мыш​ления, предполагает наличие общих интеллектуальных способ​ностей: совершать точный анализ содержания задач; выполнять разнообразное комбинирование поисковых действий; осуществ​лять далекое планирование своих шагов по реализации способа решения; проводить обоснованное рассуждение о связи полу​ченного результата с исходными условиями.
система ин​теллектуально-развивающих заданий для учащихся 10 классов 
I Серия заданий «Быстрота»

Задание 1.  Логическое упражнение состоит из двух частей: 1) решить анаграммы (прямая, парабола, гипербола, степень); 

2) исключить лишнее слово, т. е. определить логиче​скую закономерность, лежащую в основе подбора этих терминов, и, исходя из нее, исключить логиче​ски несовместимое слово. В нашем случае лишним словом будет «степень», так как «степень» – показатель величин, а «прямая», «парабола» и «гипербола» — графики функций. Таким образом, ученики не только усваивают математиче​скую терминологию, но и развивают логическое мышление.
Решить анаграммы и исключить лишнее слово
пентесь;  барлаопа;  япармя;  ериполгаб.
Задание 2. Здесь лишних слов нет, так как все присутствую​щие термины являются тригонометрическими функциями. Если же рассмотреть это упражнение с точки зрения периодичности, то, естественно, будут лишние слова. Таким образом, можно рассмотреть различные варианты ответов. 

Решить анаграммы и исключить лишнее слово
синус; тангенс; котангенс; секанс; косинус.

Задание 3. Это комбинированный логический тест. В него включены задания, содержащие как вербальную версию, так и символико-графическую. Такие упражнения требуют не только наблю​дательности, но и умения устанавливать необычные связи между объектами. 
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Например:
Проанализировав первую часть, придем к выводу, что, взяв буквы с третьей по шестую, мы получим слово «тема». Аналогично, взяв буквы с пятой по восьмую, получим слово «метр». 
Задание 4.
	Вставьте пропущенное слово

логарифм   5 ≤ x ≤ 7     риф

 степень     4 ≤ x ≤ 7       ?


При изучении производной с целью формирова​ния умений и навыков нахождения производной можно предложить учащимся следующее задание:

Задание 5. Вставьте пропущенные выражения
5x3 - 6х       15x2 - 6
30 x
2 sin x
        2 cos x
-2 sin x
x sinx
          ?
?
Задание 6. С целью повторения изученного материала полезны такие упражнения:

Вставьте пропущенное число

Log63                       log612             2

Sin12
[image: image4.wmf]o

cos18
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    cos12
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cos72
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      ½
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Задание 7.

Составьте соответствующее выражение


[image: image10.wmf]x

x

-

+

-

8

3

          
[image: image11.wmf]8

3

£

£

x
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Задание 8. При изучении свойств показательной функции можно предложить логические тесты следующего типа:

	Вставьте пропущенное число

28           (220)     46
34           (?)        92


Задание 9.
	Вставьте пропущенное число

254           (54)     6253
168           (?)          412


Задание 10. При изучении взаимнообратных функций предлагается решить следующие упражнения:

Впишите пропущенную функцию

y= log5x         y=5x
y= x2               ?
Впишите пропущенную функцию

y= 10x         y= lgx
y= sin x          ?
 II Серия заданий  «Глубина»

Задание 1. Следующие задания развивают глубину ума, осознанность и критичность, так как здесь применяются знания конкретных тем и умение проводить сравнение.

Вставьте пропущенное слово

возрастание – максимум 

убывание     –      ?

Задание 2. Такие упражнения могут быть с успехом использованы при повторении, систематизации и обобщении знаний.
Вставьте соответствующую функцию

          cos x – sin x
               ax   -   ?

Задание 3. Это задание представляет собой символико-графический логический тест.  
Прежде чем предлагать их учащимся для самостоятельного решения, необходимо коллективно рассмотреть решение одного логического теста путем проведения эвристической беседы. Как пример приведем предполагаемую эвристическую беседу при решении следующего упражнения: 
Вставьте пропущенное число

2(x-2)+4=6           
[image: image12.wmf]5

3

      4х- 5 = х+ 10
   7x=3(x+4)-4    (?)    х + 2 = 4(1 - 2х) + 25
1. Из скольких частей состоит упражнение? (Если рассмотреть его по вертикали, то мы имеем три части, а если по горизонтали — две части. Исходя из того, что знак вопроса связывает части упражне​ния по горизонтали, будем рассматривать соответст​вующую горизонтальную версию.)
2. Что представляет собой первая часть? (Два уравнения и число 3/5.)
3. Как взаимосвязаны эти уравнения с числом 3/5? (Возможны два варианта: а) связь между коэф​фициентами соответствующих уравнений; б) связь между корнями этих уравнений.)
4. Что представляет собой число 3/5? (Отношение корня уравнения, находящегося слева, и корня уравнения справа.)
5. Итак, что необходимо сделать для того, чтобы вставить пропущенное число? (Необходимо решить уравнения и составить дробь, числитель которой — корень уравнения слева, а знаменатель - корень уравнения справа.)
6. Решите и вставьте пропущенное число. (Ответ: 2/3.)
Эту беседу можно дополнить и вопросами:
1. Что называется корнем уравнения?   
2. Что значит решить уравнение?
3. Что называется обыкновенной дробью?
4. Что показывает числитель и знаменатель дроби?
Аналогичные эвристические беседы необходимо проводить и при решении указанных выше логиче​ских заданий вербального типа. Учителю необходимо показать учащимся образец логических рассуждений при решении анаграмм, при составлении новых слов и т. д.
Задания символико-графического типа в основ​ном предназначаются для формирования умений и навыков применения теоретического материала при решении задач, для повторения и закрепления материала, для его систематизации и обобщения. Они представляют собой эффективный способ взаимосвязи алгебраического материала с изображе​нием математических фигур, что также способствует формированию у учащихся правильных геометриче​ских представлений. 

Конечно, для старших классов эти упражнения имеют свою содержательную основу. Дидактические цели использования логических тестов также разно​образны: формирование умений и навыков, закреп​ление нового материала, обобщение и систематиза​ция знаний и др.
Задание 4. При изучении логарифмической функции можно включить такие задания, в  которых используются различные редко используемые свойства логарифмических, показательной и тригонометрической функции, так называемые «подводные камни».

Например, в задании «Решите уравнение 
[image: image13.wmf]x

x

x

x

x

sin

log

sin

log

2

8

9

2

5

-

+

+

=

»

Для получения верного ответа   x = 8;
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достаточно решить следующую совокупно двух систем:
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    или     

Казалось бы, если logb a = logc а, то необходимо b = с. 

Для того чтобы «убедиться» в этом, достаточно перейти к логарифмам по основанию a: 
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           или 

получив в результате равенство logab = logac. Из него действительно следует, что   b = с.  Однако равенства logb а = logc а и loga b = loga с не эквивалентны. Первое из них имеет место при а =1 второе при а = 1  теряет смысл.  Эта задача проверяет также понимание формулы 
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, поскольку в процессе решения

приходится искать все решения уравнения sin х =1, лежащие в интервале (-1; 9).
Задание 5. Решите уравнение log2 (17— | sin 0,5πx|) =
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Задание 6. Решите уравнение 
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 Задание 7. Решите уравнение 
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Задание 8. Докажите неравенство. 
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Задание 9. Докажите,   что   для   любых   действительных   чисел a > 1, b >1, c >1 таких, что 
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 Задание 10. Решите систему уравнений 
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 III Серия заданий  «Широта»

Следующие вербальные задания необходимо решать, находя связь между математическими понятиями и терминами из других областей. Таким образом, представленные задания развивают широту ума.

Задание 1.
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Задание 2.
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Задание 3.
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Обсуждая и анализируя решение логического теста, учитель может организовать беседу по прой​денному материалу, повторяя определения, свойства, теоремы, относящиеся к понятиям, включенным в задание.
Задание 4. Следующий вид вербальных тестов — это зада​ния типа:
Вставьте пропущенное слово
числитель  (тело)        число 

дробь         (?)        знаменатель
Задание состоит из двух частей. В первой части дано решенное упражнение: из двух слов «числи​тель» и «число» выделено новое слово «тело». Задача решающего — найти логический признак, по которо​му было составлено это слово. Применив аналогию, при исследовании второй части вставим пропущенное слово «роль». После этого предлагается ученикам ответить на вопрос «Как логически взаимосвязаны математические термины, представленные в этом задании?». Используем предложенную методику при рассмот​рении следующего логического теста.

Задание 5. 
Вставьте пропущенное слово
Сторона  (сова)   квадрат

Степень   (  ?   )   площадь
IV Серия заданий  «Оригинальность».

Задание 1. Вычислите
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Это число равно двум! Действительно, если поkожить   
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,   то получим выражение
(а +1)(а + 2) - а(а + 3) = а2 +3а + 2 - а2 - За = 2 вне зависимости от значения переменной  а.
Конечно, тот же результат может быть получен, если записать каждую из входящих в данное выра​жение дробей в виде
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и раскрыть скобки. При таком способе решения еще придется увидеть (не используя калькулятор), что 1997 • 1998 -1996 • 1999 = 2.
Задание 2.  Проверьте, что   
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   и найдите еще несколько подобных примеров.
Проверить это равенство легко, труднее найти аналогичные. Конечно, кто-то может сразу дога​даться, что 8 = З2 — 1, и написать равенство
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   , справедливость которого тоже очевидна.
Однако, как и в предыдущем примере, основная идея - это введение замен (подстановок). Запишем равенство  
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Его частными случаями являются равенства (2) и (3). В результате мы построили своего рода мо​дель. Все, что осталось сделать, — это исследовать ее, т.е. найти соотношение между а и b, при выполнении которого справедливо наше обобщен​ное равенство. А для этого надо провести простые преобразования:
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,   откуда  b=a2 – 1.
Во многих случаях наиболее короткое и ясное решение можно получить, используя графическую интерпретацию данного уравнения.
Задание 3. Первый член последовательности равен 1, а каждый сле​дующий, начиная со второго, получается прибавлением к предыду​щему члену суммы его цифр. Может ли в этой последовательности встретиться число 765432?
Задание 4. Шестизначное число оканчивается цифрой 7. Если эту цифру перенести в начало числа, то число уменьшится в 5 раз. Найти это число. Попробовать решить задачу другим способом.

Решение:

1) Эту задачу можно рассматривать как задачу на восстановление записи,

где натуральные числа, обозначенные звёздочками, одинаковы. Получаем.
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2) Обозначим искомое число через 10 x + 7, где x – количество десятков в числе.

(10x + 7)5 = 7· 105 + x
50x + 35 = 700000 + x
49x = 699965

x = 699965/49,  x = 14285 

10x + 7 = 142857

Следующие задания предлагается учащимся сделать дома, чтобы у ребят было больше времени на подготовку более оригинальных решений. 

Задание 5. Составьте не менее трёх примеров на преобразование графика логарифмической функции.

Задание 6. Придумайте не менее трёх примеров на преобразование графика показательной функции.

Задание 7. Подготовить в творческом стиле (инсценировка, пьеса, сказка и т.д.) доклад на тему: «об истории логарифмов», «о числе е», «о числе π» или на другую, предложенную вами.

Вторичная диагностика
На третьем этапе эксперимента проводилась вторичная диагностика. 
Её результаты представлены в приведённых ниже таблицах.
Таблица 1. Распределение по уровням умственного развития 

	10д

Класс
	Очень высокий 
	Высокий уровень
	Выше среднего
	Средний уровень
	Ниже среднего
	Низкий уровень

	процент

учащихся
	6%
	6%
	39%
	49%
	-
	-


Средний показатель интеллектуального развития учащихся 10 «А» класса составляет 113 баллов, что означает уровень умственного  развития повысился на 4 балла. 
Далее приведем результаты по отдельным методикам, полученные на заключительном этапе эксперимента.

Таблица 2.  Показатели по тесту «Выражения»  (гибкость).
	Баллы
	Кол-во учащихся

	0-4
	0

	5-8
	6

	9-12
	12
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Таблица 3.  Показатели по тесту  «Выражения»  (оригинальность).
	Баллы
	Кол-во учащихся

	0 - 5
	5

	10 - 15
	11

	>15
	2
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Таблица 4.  Показатели по тесту  «Сравнение понятий» (критичность).
	Баллы

	Кол-во учащихся


	0 - 9
	4

	10 - 15
	14

	> 15
	1
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Таблица 5.  Показатели по тесту  « быстрота мышления»
	Баллы

	Кол-во учащихся


	< 20
	3

	21 - 30
	11

	>31
	4
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Из этих таблиц следует, что уровень гибкости, критичности и оригинальности повысился.
Обработка данных, анализ, интерпретация результатов

Из этих таблиц следует, что уровень гибкости, критичности и оригинальности повысился.
Следовательно, система заданий на материале поисково-творческих задач неучебного содержания создает бла​гоприятные условия для воспитания у детей культуры мышле​ния, развития интеллектуальных способностей, которая характеризуется возможностью самостоятельно управлять мыслительной деятельностью, проявлять инициативу в постановке ее целей и находить способы их достижения.
Разработанная система ин​теллектуально-развивающих заданий для учащихся 10 классов может быть использована учителями как на уроках, так и на внеклассных занятиях для индивидуальной и групповой работы по развитию качеств ума и общих интеллектуальных способностей, а также для повышения самооценки учащихся. Система может быть использована и в работе школьных психо​логов в целях определения уровня развития того или иного качества ума. 
Результатом проведенной работы являются также несколько методических рекомендаций по развивающему обучению математики:

1) В целях совершенствования преподавания математики целесообразна дальнейшая разработка новых методик использования нестандартных задач.

2) Систематически использовать на уроках задачи, способствующие развитию у учащихся определённых качеств ума.

3) Осуществляя целенаправленное обучение школьников решению задач, с помощью специально подобранных упражнений, учить их пользоваться аналогией, индукцией, сравнениями и делать выводы.

4) Целесообразно использование на уроках нестандартных задач.

5) Учитывать возрастные особенности школьников, уровень развития того или иного качества ума, используя задания различного типа.
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		1.  		12		15		11		12		9		13		10		15		14		13		124

		2.  		15		13		10		14		11		15		15		13		11		15		132

		3.  		11		13		13		11		10		13		8		12		9		15		115

		4.  		15		10		11		11		12		11		11		6		11		10		108

		5.  		15		14		15		14		10		14		15		12		12		14		135

		6.  		11		15		13		15		11		13		11		11		12		10		122

		7.  		14		10		11		11		10		13		7		10		5		12		103

		8.  		15		13		13		12		12		15		13		10		8		10		121

		9.  		10		11		10		12		11		13		14		14		15		10		120

		10.   		12		11		12		11		12		14		11		15		15		15		128

		11.   		13		12		9		12		12		13		10		10		10		11		112

		12.   		8		10		9		13		8		11		11		9		10		10		99

		13.   		11		11		14		11		8		13		10		10		11		15		114				ср		9		49

		14.   		11		10		9		14		10		12		9		9		11		9		104				выше		7		39

		15.   		11		10		12		13		9		15		9		7		10		10		106				высок		1		6

		16.   		11		15		13		11		14		13		11		9		15		11		123				очень		1		6

		17.   		15		11		13		13		10		12		12		12		13		12		123

		18.   		13		9		11		12		10		13		11		8		12		11		110
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		№		Осведомленность		Скрытые фигуры		Пропущенные слова		Арифметические задачи		Исключение изображений		Аналогии		Числовые ряды		Умозаключения		Геометрическое сложение		Заучивание слов

		1.  		10		15		11		10		9		11		10		15		13		13		117

		2.  		15		12		10		13		11		12		15		13		10		15		126

		3.  		10		12		13		9		10		12		8		12		7		15		108

		4.  		15		10		11		10		12		11		11		6		11		10		107

		5.  		15		13		15		12		10		13		15		12		12		13		130

		6.  		11		15		11		12		10		11		11		9		12		10		112

		7.  		13		9		8		9		9		10		7		9		5		11		90

		8.  		15		12		13		12		12		12		13		10		8		10		117

		9.  		10		11		10		12		10		13		14		14		15		8		117

		10.   		9		11		12		10		12		14		11		13		15		15		122

		11.   		13		12		9		12		12		10		10		10		10		11		109				ср		11		61

		12.   		8		10		9		12		8		11		11		9		10		7		95				выше		5		28

		13.   		11		11		14		10		8		10		10		10		11		15		110				высок		2		11

		14.   		11		10		9		12		10		7		9		9		11		9		97

		15.   		11		10		12		13		9		15		9		7		10		10		106

		16.   		11		10		13		10		14		9		11		9		15		11		113

		17.   		15		11		13		11		10		12		12		12		13		12		121

		18.   		13		9		11		12		10		11		11		8		12		11		108
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		1.  		12		15		11		12		9		13		10		15		14		13		124

		2.  		15		13		10		14		11		15		15		13		11		15		132

		3.  		11		13		13		11		10		13		8		12		9		15		115

		4.  		15		10		11		11		12		11		11		6		11		10		108

		5.  		15		14		15		14		10		14		15		12		12		14		135

		6.  		11		15		13		15		11		13		11		11		12		10		122

		7.  		14		10		11		11		10		13		7		10		5		12		103

		8.  		15		13		13		12		12		15		13		10		8		10		121

		9.  		10		11		10		12		11		13		14		14		15		10		120

		10.   		12		11		12		11		12		14		11		15		15		15		128

		11.   		13		12		9		12		12		13		10		10		10		11		112

		12.   		8		10		9		13		8		11		11		9		10		10		99

		13.   		11		11		14		11		8		13		10		10		11		15		114				ср		9		49

		14.   		11		10		9		14		10		12		9		9		11		9		104				выше		7		39

		15.   		11		10		12		13		9		15		9		7		10		10		106				высок		1		6

		16.   		11		15		13		11		14		13		11		9		15		11		123				очень		1		6

		17.   		15		11		13		13		10		12		12		12		13		12		123

		18.   		13		9		11		12		10		13		11		8		12		11		110
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