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Инструкция по выполнению работы
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 32 задания. Часть 1 содержит 28 заданий с кратким ответом, часть 2 содержит 4 задания с развёрнутым ответом.
На выполнение экзаменационной работы по биологии отводится 3 часа
(180 минут).
Ответы к заданиям 1–22 записываются в виде одной цифры, которая соответствует номеру правильного ответа. Эту цифру запишите в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1.
Ответы к заданиям 23–28 записываются в виде последовательности цифр. Эту последовательность цифр запишите в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1.
К заданиям 29–32 следует дать развёрнутый ответ. Задания выполняются на бланке ответов № 2.
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком.
Записи в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются при оценивании работы.
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.
Желаем успеха!
1 вариант

1. Это портрет члена Лондонского королевского общества, который первым увидел и описал микробов. Кто это?
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1) Дж. Пристли
2) У. Гарвей
3) А. Везалий
4) А. Левенгук

2. Из чего, согласно клеточной теории, состоят и растения, и животные?
 
1) клеток
2) органоидов
3) синцитиев
4) тканей

3. Плесневые грибы человек использует в
 
1) выпечке хлеба
2) силосовании кормов
3) получении сыров
4) приготовлении столового вина

4. Укажите растение, для которого характерно самостоятельное распространение плодов и семян.
 
1) клён остролистный
2) ландыш обыкновенный
3) берёза бородавчатая
4) бешеный огурец

5. Растения отдела голосеменных не имеют
 
1) шишек
2) плодов
3) семян
4) листьев

6. К насекомым с полным превращением относится
 
1) кузнечик
2) тля
3) саранча
4) бабочка-капустница

7. Для какого класса хордовых характерно наличие кожно-лёгочного дыхания?
 
1) Рыбы
2) Земноводные
3) Рептилии
4) Птицы

8. К древнейшим людям учёные относят
 
1) австралопитека
2) неандертальца
3) питекантропа
4) кроманьонца

9. В какой доле коры головного мозга расположены центры, контролирующие произвольные движения?
 
1) лобной
2) височной
3) затылочной
4) теменной

10. На рисунке изображена Эйфелева башня, расположенная в Париже. Строение какого внутреннего органа человека она имитирует?
[image: https://bio-oge.sdamgia.ru/get_file?id=397]
 
1) печени
2) мозга
3) почки
4) кости

11. К развитию какой болезни приводит дефицит витамина С?
 
1) синдром Дауна
2) гипотиреоз
3) цинга
4) рахит

12. В какой камере сердца условно начинается малый круг кровообращения?
 
1) в левом желудочке
2) в правом желудочке
3) в левом предсердии
4) в правом предсердии

13. Выберите верное утверждение.
 
1) в двенадцатиперстной кишке расщепляются только липиды и углеводы
2) в двенадцатиперстной кишке происходит расщепление только белков
3) в двенадцатиперстной кишке происходит расщепление всех пищевых веществ
4) в двенадцатиперстной кишке расщепляются только углеводы

14. Необходимую для жизнедеятельности энергию человек получает в процессе
 
1) роста
2) развития
3) распада веществ
4) передачи нервного импульса

15. В глазном яблоке человека за зрачком следует
 
1) хрусталик
2) стекловидное тело
3) передняя камера
4) сетчатка

16. Какой тип нервной системы характерен для меланхолика?
 
1) сильный, уравновешенный
2) сильный, неуравновешенный
3) слабый, неуравновешенный
4) сильный, инертный

17. При обморожении нижних конечностей необходимо
 
1) растереть обмороженный участок кожи пострадавшего снегом
2) втереть масло, жир в кожу поражённого участка
3) наложить согревающую повязку-компресс, дать горячее питьё
4) обработать повреждённый участок кожи спиртом

18. Примером отношений паразит — хозяин служат отношения между
 
1) лишайником и берёзой
2) раком-отшельником и актинией
3) аскаридой и человеком
4) лягушкой и комаром

19. Какой из фактов свидетельствует о единстве органического мира?
 
1) сходство химического состава живых и неживых тел природы
2) клеточное строение всех организмов
3) наличие ископаемых форм растений и животных
4) сходство в строении между животными и человеком

20. Изучите график зависимости использования организмом человека энергии гликогена от продолжительности физический нагрузки (по оси х отложена продолжительность физической нагрузки (в мин.), а по оси у — использование гликогена от других источников энергии в клетке (в %)).
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На какой минуте значение использования энергии гликогена будет составлять 40%?
 
1) 15-й мин.
2) 16-й мин.
3) 18-й мин.
4) 20-й мин.

21. Между позициями первого и второго столбцов приведённой ниже таблицы имеется определённая связь:
 
	Целое
	Часть

	Лист
	Черешок

	...
	Биоценоз


 
Какое понятие следует вписать на место пропуска в этой таблице?
 
1) почва
2) животные
3) ареал
4) биосфера

22. Верны ли следующие суждения о процессах жизнедеятельности растений?
 
А. При дыхании растениями поглощается кислород.
Б. Органические вещества при дыхании окисляются с выделением энергии.
 
1) верно только А
2) верно только Б
3) верны оба суждения
4) оба суждения неверны

23. Из перечисленного списка выберите паразитические организмы. Выберите три верных организма из шести и запишите цифры, под которыми они указаны.
 
1) дрожжи
2) бледная спирохета
3) цианобактерия
4) палочка Коха
5) трутовик
6) мукор

24. Какие функции выполняет слюна человека? Выберите три верных ответа из шести и запишите цифры, под которыми они указаны.
 
1) облегчение глотания
2) расщепление жиров
3) расщепление крахмала
4) механическое измельчение пищи
5) обезвреживание бактерий
6) расщепление белков

25. Установите соответствие между растением и типом подземного побега, характерного для этого растения. Для этого к каждому элементу первого столбца подберите позицию из второго столбца. Впишите в таблицу цифры выбранных ответов.
 
	                            РАСТЕНИЕ                       
	ТИП ПОДЗЕМНОГО ПОБЕГА

	A) папоротник щитовник мужской
	1) корневище

	Б) лилия тигровая
	2) луковица

	В) ландыш майский
	

	Г) лук репчатый
	

	Д) крапива двудомная   
	

	Е) тюльпан лесной   
	


 
Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам: 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	 
	 
	 
	 
	 
	 



26. Расположите в правильном порядке систематические категории, начиная с наименьшей. В ответе запишите соответствующую последовательность цифр.
 
1) Пресмыкающиеся
2) Гадюка
3) Хордовые
4) Гадюка обыкновенная
5) Чешуйчатые

27. Вставьте в текст «Жизнедеятельность растения» пропущенные термины из предложенного перечня, используя для этого цифровые обозначения. Запишите в текст цифры выбранных ответов, а затем получившуюся последовательность цифр (по тексту) впишите в приведённую ниже таблицу.
 
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТЬ РАСТЕНИЯ
Растение получает воду в виде почвенного раствора с помощью ___________ (А) корня. Наземные части растения, главным образом, ___________ (Б), напротив, через особые клетки — ___________ (В) — испаряют значительное количество воды. При этом вода используется не только для испарения, но и как исходный материал для образования органических веществ в ходе процесса ___________ (Г) .
 
ПЕРЕЧЕНЬ ТЕРМИНОВ:
	1) дыхание
	2) корневой чехлик
	3) корневой волосок
	4) лист

	5) побег
	6) стебель
	7) устьица
	8) фотосинтез


 
Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам: 
	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 



28. Рассмотрите фотографии собаки породы миттельшнауцер. Выберите характеристики, соответствующие её внешнему строению, по следующему плану: окрас собаки, форма головы, форма ушей, положение шеи, форма хвоста. При выполнении работы используйте линейку и карандаш.
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А. Окрас
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Б. Форма головы
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В. Форма ушей
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Г. Положение шеи (пунктирная линия, образующая угол с горизонтальной плоскостью, параллельна задней поверхности шеи и проходит через глаз)[image: https://bio-oge.sdamgia.ru/get_file?id=211]
Д. Форма хвоста
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Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам: 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	 
	 
	 
	 
	 



29. Используя содержание текста «Регулирование в организме численности форменных элементов крови» и знания школьного курса биологии, ответьте на вопросы и выполните задание.
 
1) Какие процессы происходят в крови организма человека при физической нагрузке?
2) О каких форменных элементах крови не упоминается в тексте?
3) Составьте рефлекторную дугу регуляции количества эритроцитов человека.

РЕГУЛИРОВАНИЕ В ОРГАНИЗМЕ ЧИСЛЕННОСТИ ФОРМЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ КРОВИ
 
Численность форменных элементов крови должна быть оптимальной и соответствовать уровню обмена веществ, зависящему от характера и интенсивности работы органов и систем, условий существования организма. Так, при повышенной температуре воздуха, интенсивной мышечной работе и низком давлении количество клеток крови увеличивается. В этих условиях затрудняется образование оксигемоглобина, а обильное потоотделение приводит к увеличению вязкости крови, уменьшению её текучести; организм испытывает недостаток кислорода.
 
На эти изменения наиболее быстро реагирует вегетативная система человека: из кровяного депо выбрасывается находящаяся в нём кровь; из-за повышенной активности органов дыхания и кровообращения возникает одышка, сердцебиение; возрастает давление крови; снижается уровень обмена веществ.
 
При продолжительном нахождении в таких условиях включаются нейрогуморальные механизмы регуляции, активизирующие процессы образования форменных элементов. Например, у жителей горных местностей число эритроцитов повышается до 6 млн в 1 мм3, а концентрация гемоглобина приближается к верхнему пределу. У людей, занятых тяжёлым физическим трудом, отмечается хронический рост количества лейкоцитов: они активно утилизируют обломки повреждённых мышечных клеток.
 
Количество форменных элементов в крови контролируется рецепторами, которые располагаются во всех кроветворных и кроверазрушающих органах: красном костном мозге, селезёнке, лимфатических узлах. От них информация поступает в нервные центры головного мозга, в основном гипоталамус. Возбуждение нервных центров рефлекторно включает механизмы саморегуляции, изменяет деятельность системы крови в соответствии с требованиями конкретной ситуации. В первую очередь увеличивается скорость движения и объём циркулируемой крови. В случае, если организму не удаётся быстро восстановить гомеостаз, в работу включаются железы внутренней секреции, например гипофиз.
 
Любое изменение характера нервных процессов в коре больших полушарий при всех видах деятельности организма отражается на клеточном составе крови. При этом включаются долгосрочные механизмы регуляции кроветворения и кроверазрушения, ведущая роль в которых принадлежит гуморальным влияниям.
 
Специфическое действие на образование эритроцитов оказывают витамины. Так, витамин В12 стимулирует синтез глобина, витамин В6 – синтез гема, витамин В2 ускоряет образование мембраны эритроцита, а витамин А – всасывание в кишечнике железа.

30. Пользуясь таблицей «Химический состав морской воды и сыворотки крови» и знаниями из курса биологии, ответьте на следующие вопросы.
 
 
Химический состав морской воды и сыворотки крови
 
	Химические элементы и их соединения
	Морская вода (%)
	Сыворотка крови (%)

	Натрий (Na)
	30,5
	39,0

	Магний (Mg)
	3,8
	0,5

	Кальций (Ca)
	1,2
	1,0

	Калий (K)
	1,8
	2,6

	Хлор (Cl)
	55,2
	45,0

	Кислород (O)
	5,6
	9,9

	Другие элементы и соединения
	1,9
	2


 
1. Каких химических элементов из числа приведённых в морской воде меньше, чем в сыворотке крови?
2. Какой химический элемент, не относящийся к металлам, преобладает в составе морской воды и сыворотки крови?
3. Какие химические соединения содержатся в сыворотке крови, но отсутствуют в морской воде?

31. Николай и Василий – любители игры в большой теннис. Каждое воскресенье они соревнуются в этом виде спорта. Используя данные таблиц 1 и 2, предложите Василию оптимальное по калорийности, с максимальным содержанием углеводов меню из перечня предложенных блюд и напитков, чтобы компенсировать его затраты в игре, которая продолжалась 2 часа 5 минут. При выборе учтите, что он обязательно закажет двойной Макмаффин и Кока-колу. В ответе укажите: энергозатраты при игре в теннис; заказанные блюда, которые не должны повторяться; количество
углеводов и калорийность, которая не должна превышать энергозатраты во время игры.
 
 
Таблица энергетической и пищевой ценности продукции кафе быстрого питания
 
	Блюда и напитки
	Энергетическая
ценность (ккал)
	Белки (г)
	Жиры (г)
	Углеводы (г)

	Двойной Макмаффин (булочка, майонез, салат, помидор, сыр, свинина)
	425
	39
	33
	41

	ФрешМакмаффин (булочка, майонез, салат, помидор, сыр, ветчина)
	380
	19
	18
	35

	ЧикенФрешМакмаффин (булочка, майонез, салат, помидор, сыр, курица)
	355
	13
	15
	42

	Омлет с ветчиной
	350
	21
	14
	35

	Салат овощной
	60
	3
	0
	10

	Салат «Цезарь» (курица, салат, майонез, гренки)
	250
	14
	12
	15

	Картофель по-деревенски
	315
	5
	16
	38

	Маленькая порция картофеля фри
	225
	3
	12
	29

	Мороженое с шоколадным
	325
	6
	11
	50

	Вафельный рожок
	135
	3
	4
	22

	Кока-кола
	170
	0
	0
	42

	Апельсиновый сок
	225
	2
	0
	35

	Чай без сахара
	0
	0
	0
	0

	Чай с сахаром (две чайные ложки)
	68
	0
	0
	14


Энергозатраты при различных видах физической активности
 
	Виды физической активности
	Энергетическая стоимость

	Прогулка – 5 км/ч; езда на велосипеде – 10 км/ч; волейбол
любительский; стрельба из лука; гребля народная
	4,5 ккал/мин.

	Прогулка – 5,5 км/ч; езда на велосипеде – 13 км/ч;
настольный теннис; большой теннис (парный)
	5,5 ккал/мин.

	Ритмическая гимнастика; прогулка – 6,5 км/ч; езда на
велосипеде – 16 км/ч; гребля на каноэ – 6,5 км/ч; верховая
езда – быстрая рысь
	6,5 ккал/мин.

	Роликовые коньки – 15 км/ч; прогулка – 8 км/ч; езда на
велосипеде – 17,5 км/ч; бадминтон – соревнования;
большой теннис – одиночный разряд; лёгкий спуск с горы
на лыжах; водные лыжи
	7,5 ккал/мин.

	Бег трусцой; езда на велосипеде – 19 км/ч; энергичный
спуск с горы на лыжах; баскетбол; хоккей с шайбой;
футбол; игра с мячом в воде
	9,5 ккал/мин.


32. Почему человеку следует ограничивать себя в потреблении сахара? Приведите не менее двух аргументов.
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