Проект «Астероидная опасность: миф или реальность?»

 Призер школьной научно-практической конференции.

Паспорт проекта

Тема проекта: Астероидная опасность: миф, или реальность?

Авторы: Доморацкий Дмитрий, Миронов Александр, учащиеся 7 «А» класса.

Руководители: Копытова Ольга Геннадьевна, учитель информатики; Кузнецова Елена Эриковна, учитель физики.

Актуальность: в одной из телевизионных передач рассказывали об астероидах и их возможном столкновении с Землей. Нас заинтересовал вопрос: действительно ли астероиды представляют реальную угрозу для нашей планеты?

Гипотеза: за миллиарды лет на Землю неоднократно падали метеориты, но ничего страшного не произошло. А значит, данная угроза – вымышленная.

Но если это не так и угроза действительно существует, тогда необходимо искать способы защиты нашей планеты.

Цель проекта: предложить способы предотвращения падения астероидов на Землю.

Задачи:

· Изучить  что такое астероиды;

· Определить по каким признакам классифицируются астероиды;

· Выяснить какие организации наблюдают за положением астероидов в Солнечной системе;

· Узнать были ли случаи падения астероидов на Землю в прошлом, к каким это привело последствиям;

· Выяснить существует ли угроза падения астероидов;

· Сконструировать прибор для уничтожения при угрозе падения на Землю астероидов.

Методы работы: интерпретация текста, анализ и синтез, техническое моделирование.

Введение.
В последние дни очень актуальной стала тема наступления конца света в 2012 году.  В одной из телевизионных передач  рассказывали об астероидах и их возможном столкновении с Землей. Нас заинтересовал вопрос: действительно ли астероиды представляют реальную угрозу для нашей планеты?

Мы предположили, что если за миллиарды лет на Землю неоднократно падали метеориты, но ничего страшного не произошло. А значит, данная угроза – вымышленная.

Но если это не так и угроза действительно существует, тогда необходимо искать способы защиты нашей планеты.

Цель нашей работы: предложить способы предотвращения падения астероидов на Землю.

Поставили перед собой задачи:

· Изучить  что такое астероиды;

· Определить по каким признакам классифицируются астероиды;

· Выяснить какие организации наблюдают за положением астероидов в Солнечной системе;

· Узнать были ли случаи падения метеоритов на Землю в прошлом, к каким это привело последствиям;

· Выяснить существует ли угроза падения астероидов;

· Сконструировать прибор для уничтожения при угрозе падения на Землю астероидов.

Для решения этой проблемы выполнили следующие виды работ:

· прочитали литературные источники, в которых рассказывается про астероиды;

· посмотрели документальный видеоматериал про астероиды и небесные тела Солнечной системы;

· выдвинули гипотезу об угрозе падения астероидов на Землю;

· сконструировали модель установки для уничтожения астероидов в случае реальной угрозы. 

Гипотеза: за миллиарды лет на Землю неоднократно падали метеориты, но ничего страшного не произошло. А значит, данная угроза – вымышленная. Но если это не так и угроза действительно существует, тогда необходимо искать способы защиты нашей планеты.

Основным достижением нашей работы стала действующая модель, собранная на базе лего-конструктора, предназначенная для уничтожения небесных тел, представляющих угрозу Земли.

Основная часть
Нашу работу над проектом мы проводили в несколько этапов.

1. Изучение понятия астероидов.

На этом этапе мы собрали большое количество информации од астероидах. Узнали, что такое астероиды. Чем они отличаются от метеоритов. И что такое болиды и другие небесные явления.  (Приложение 1).

2. Классификация астероидов.

На данном этапе мы определили, что астероиды имеют разную степень классификаций: 

- по положению относительно орбит планет Солнечной системы;

- по спектру отраженного солнечного света (Приложение 2).

3. Организации, наблюдающие за положением астероидов в Солнечной системе.

На третьем этапе эксперимента мы выяснили, что проблема астероидной опасности не нова. Мы  выяснили, какие существуют международные организации, которые занимаются наблюдением за астероидами и какие  меры принимаются для  предотвращения опасности. (Приложение 3).

4. Изучение случаев падения астероидов на Землю.

На этом этапе работы мы узнали, что были случаи падения метеоритов на планету Земля (Приложение 4). Наиболее знаменитым проявлением такой угрозы стал упавший на Землю около 65 миллионов лет назад метеорит, который привел к коренному изменению всей жизни на планете, положив конец эпохе динозавров.

5.  Определение: существует ли угроза падения астероидов на землю.

Мы сделали предположение, что существует реальная угроза падения метеоритов на планету Земля. Проанализировали информацию о пролетающих близко астероидах и возможности их столкновения с Землей. (Приложение 5).

6. Сконструировать прибор для уничтожения при угрозе падения на Землю астероидов.

На заключительном этапе нашей работы мы, используя детали лего-конструктора и глобус, сконструировали модель установки, которая в случае угрозы столкновения планеты Земля с другими небесными телами сможет предотвратить катастрофу.

Описание модели.

Поскольку существует вероятность падения на землю астероидов, мы решили создать модель защитной установки. Полгода мы занимаемся в кружке робототехники, и модель решили создать на базе конструктора «ЛЕГО Перворобот RCX». 

Обдумывая, из чего будет состоять наша установка, мы изучили способы предотвращения столкновения, которые предлагают ученые. 

Существуют различные технические решения задачи воздействия на опасный космический объект, которые можно разделить на два типа: это разрушение объекта или изменение его траектории. Последнее может быть осуществлено путем сообщения астероиду дополнительной скорости системой ядерных взрывов на его поверхности или двигателями реактивной тяги космического аппарата, рассеяния пылевого облака на пути движения астероида, направленного сброса вещества с его поверхности. Уровень развития технологии в настоящее время позволяет, в принципе, осуществить эти решения. Причем чем раньше астрономы сообщат о возможном столкновении объекта с Землей, тем меньше надо будет затратить энергии и средств для его предотвращения. Таким  мы пришли к выводу, что наша установка защиты должна состоять из двух автоматизированных устройств: 

· устройство слежения за приближающимися в земле астероидами;

· координационного центра на земле, который будет управлять ракетами.

 Первое должно представлять из себя спутник (в идеале несколько спутников), расположенный на орбите нашей планеты и ведущий постоянное наблюдение за пролетающими мимо небесными телами. При приближении опасного астероида, спутник должен передать сигнал в координационный центр, расположенный на земле. 

Центр автоматически определит траекторию полета и запустит ракету со взрывчаткой, которая разобьет крупный астероид на более мелкие, тем самым предотвратит мировую катастрофу при столкновении.
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При создании этих установок мы использовали детали двух лего-конструкторов Конструктор  Lego «Перворобот» наборы  № 9786, 9796 и конструктор LEGO Mindstorms NXT 2.0. :

Также были использованы следующие основные блоки и датчики:

	[image: image14.jpg]



	Микропроцессор RCX. Управляет работой пушки.
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	Микропроцессор NXT. Управляет работой датчиков расстояния и связывается с RCX.
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	Электромотор с редуктором. Использован при создании модели пушки 3 мотор и спутника 1 мотор. 
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	Датчик касания. Используется для связи микропроцессоров RCX и NXT.
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	Электромотор для нажатия датчика касания.
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	Ультразвуковой датчик расстояния (3 штуки) для определения расстояния да астероида.
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Первоначально мы использовали только микропроцессор RCX, однако к нему нельзя было подключить ультразвуковой датчик расстояния. А без него определить расстояние до объекта очень сложно. Поэтому мы использовали и микропроцессор NXT. Потом мы поняли, что один датчик не позволяет нам определить, с какой стороны подлетает астероид. Для устранения этой проблемы решили использовать три датчика с трех разных сторон. 
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После этого нам пришлось решать еще одну задачу. Как связать между собой эти два блока? И мы решили использовать датчик касания. Он упрощал нам работу по программированию наших моделей, так как по количеству касаний, мы смогли определить траекторию стрельбы и угол поворота пушки.

Еще одна сложность, с которой мы столкнулись, была сложность создания спутника. Наш конструктор не позволяет создать летательный аппарат, и поэтому мы для наглядности решили использовать глобус, к которому присоединили детали и мотор, сымитировав тем самым модель спутника.

[image: image12.png]


[image: image13.png]


                        

Модель пушки




Модель спутника 

При включении модели спутник бесконечно вращает три ультразвуковых датчика расстояния. При приближении к датчику ближе 20 см некоторого объекта он срабатывает и нажимает датчик касания, один, два или три раза в зависимости от того с какой стороны сработал датчик. После срабатывания датчика пушка поворачивается в определенную сторону, поднимается на угол и выстреливает.

Программы, по которым работают устройства, выглядят следующим образом:

Программа работы спутника:
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Программа работы пушки:
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Конечно же, наша установка несовершенна. У нас недостаточное количество знаний, чтобы проводить более точные расчеты. Очень сложно было программировать, поэтому нам помогала Ольга Геннадьевна.

Выводы
В начале нашей работы мы выдвинули следующую гипотезу:
за миллиарды лет на Землю неоднократно падали метеориты, но ничего страшного не произошло. А значит, данная угроза – вымышленная. Но если это не так и угроза действительно существует, тогда необходимо искать способы защиты нашей планеты.

Проделав работу по изучению понятия астероидов, метеоритов и других небесных тел и явлений, мы пришли к выводу, что существует реальная угроза столкновения их с планетой Земля. 

Но в отличие от других природных катастроф (землетрясений, извержений вулканов, наводнений и др.) падение крупных тел на Землю можно заранее предвычислить и, следовательно, предпринять необходимые меры. Человечество на нынешнем этапе развития цивилизации уже может защитить себя от угрозы столкновения с кометами и астероидами. Мы сконструировали подобную действующую модель автоматический защитной установки

Однако техническая часть проблемы астероидно-кометной опасности – предотвращение возможного столкновения – представляется намного более сложной и дорогостоящей. Глобальная система защиты Земли должна включать в себя средства обнаружения ОСЗ, определения орбит ОСЗ и слежения за ними, систему принятия решений по организации противодействия в случае реальной угрозы столкновения, а также средства воздействия на ОСЗ и соответствующие ракетно-космические комплексы для их оперативной доставки. Современный уровень развития науки и технологии позволяет разработать систему защиты Земли от столкновений с астероидами и кометами, хотя для реального создания ее необходимы новые исследования и испытания, включая проведение экспериментов в космосе. 
