Проект «Роботы в авиации»

1. Введение

	Название проекта
	«Роботы в авиации: настоящее и будущее»

	Автор проекта
	Ученик 5 «А» класса

МБОУ «СОШ № 109»

Низамов Денис

	Руководитель проекта
	Учитель начальных классов

МБОУ «СОШ № 109»

Побегуца Н.М.

	Цель проекта
	Выявить нишу, придумать и собрать модель робота, которого можно использовать в авиации

	Задачи
	узнать, как и какие роботы используют в авиации в настоящее время

выявить те области в авиации, где используются роботы

разработать и описать модель робота для использования в самолётах

собрать и запрограммировать робота для использования в самолётах

	Какую гипотезу выдвинул?
	1. Роботы широко используются в  авиации.

2. Существуют ниши в авиации, где  ещё можно использовать роботов.

	Какие методы исследования использовал?
	Сбор информации, анализ, творческую деятельность, моделирование, конструирование, программирование

	К каким выводам пришел:
	1. Роботы в авиастроении необходимы для снижения ручного труда, улучшения качества.

2. Робот может заменить человека в труднодоступных местах. 

3. За робототехникой будущее.


В прошлом году я защищал проект « Воздушный змей: детская забава или практическая аэронавтика» в   Уфимском Государственном Авиационном Техническом  Университете.  В этом институте  мне понравилась выставка самолётов и их двигателей.  А так как я люблю заниматься   робототехникой, то я не раз задавал себе вопрос: « Где и как используются роботы в авиации»    Читая литературу по этому вопросу, понял, что роботы используются в авиации, но спектр их внедрения  не так широк. 
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Я выдвинул гипотезы: 1. Роботы широко используются в  авиации

2. Существуют ниши в авиации, где  ещё можно использовать роботов

Поэтому   тема моего  проекта  «Роботы в авиации: настоящее и будущее»

Поставили перед собой цель: «Выявить нишу, придумать и собрать модель робота, которого можно использовать в авиации»

 Поставил перед собой задачи:  

узнать, как и какие роботы используют в авиации в настоящее время

выявить те области в авиации, где используются роботы

разработать и описать модель робота для использования в самолётах

собрать и запрограммировать робота для использования в самолётах

Всю работу построил по этапам:

Найти информацию о роботах, использующих в авиации

Разработать конструкцию модели робота

Запрограммировать робота и  провести   испытание робота

1. Роботы в авиации: настоящее

1.1. Использование роботов в промышленности.

Роботы – это механические помощники человека, способные выполнять операции по заложенной в них программе и реагировать на окружение. Сегодня в авиации применяются роботы двух видов:

- робот-манипулятор;

- беспилотный летательный аппарат.
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Сборка самолета является трудоемким, ручным процессом. Большие кондукторы, опоры, рамы, крепления, платформы, люльки, портальные системы присутствуют на любом авиационном предприятии. Но технологии, основанные на использовании роботизированных систем, постепенно становятся ключевым звеном производства военных и коммерческих самолетов.

Роботы идеальны для таких повторяемых сборочных операций, как сверление, клепка, выкладка композитных материалов и сварка. Так же при помощи роботов самолетостроители автоматизируют процессы подготовки поверхностей, фасонного фрезерования, окраски, нанесения покрытий и неразрушающего контроля.

[image: image6.jpg]


Сварка. Робот удерживает сварочный пистолет, который пропускает ток через две соединяемые металлические детали. В соответствии с управляющей программой сварочный пистолет может перемещаться практически не отклоняясь от заданной траектории. И если программа отлажена хорошо, сварочный пистолет прокладывает шов с очень высокой точностью. 

Сверление. При использовании робота в его захватном приспособлении закрепляется рабочий инструмент, который перемещается над поверхностью обрабатываемой детали, высверливая отверстия в нужных местах. Преимущество подобной процедуры проявляется в тех случаях, когда приходится работать с крупногабаритными и массивными деталями или проделывать большое число отверстий. Операции сверления играют значительную роль в производстве самолетов: они предшествуют клепке, при которой в отверстия вставляются миниатюрные зажимные детали, скрепляющие между собой два листа металла. В деталях самолетов необходимо проделывать сотни, а то и тысячи отверстий под заклепки, и вполне естественно, что такую операцию поручили роботу. 
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Нанесение различных составов на поверхность. Окраска – это еще один тип производственных операций, которые способен выполнять робот, если его оснастить пульверизатором. В память робота закладывается программа, обеспечивающая выполнение определенной, многократно повторяемой последовательности перемещений. Одновременно программа регулирует скорость разбрызгивания краски. В результате на поверхности окрашиваемой детали образуется равномерное покрытие, причем нередко робот обеспечивает более высокое качество окраски, чем человек, которому свойственна неточность движений. Среди других процедур обработки поверхности можно отметить напыление антикоррозийных жидкостей на листы металла для защиты их от химического или физического воздействия окружающей среды, а также нанесение клеевых составов на поверхность деталей подлежащих соединению. 
Выводы. 

1. Роботы в авиастроении необходимы для снижения ручного труда, улучшения качества. 

2. Робот может заменить человека в труднодоступных местах. 
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Использование беспилотных летательных аппаратов

Второй вид роботов  -  автопилоты и беспилотный летательный аппарат.

 Немного истории:

1912 год  -  разработка американским предприятием Sperry Corporation  ;  автопилот обеспечивал автоматическое удержание курса полёта и стабилизацию крена. 
1930 год  -  автопилоты уже устанавливались на некоторые самолёты — в первую очередь, пассажирские лайнеры.
 1947 год   самолёт C-54 ВВС США совершил трансатлантический перелёт полностью под управлением автопилота (включая взлет и посадку)
Виды беспилотных летательных аппаратов и  классы аппаратов.

Радиоуправляемая беспилотная авиация долгое время использовалась для таких целей, как учебная стрельба, где невозможность использования пилота очевидна. Например, самолет-мишень «Королева Пчела», который использовался в начале 40-х годов. «Королева Пчела» управлялась с земли при помощи 10 кнопок или иногда от диска наподобие телефонного. 
Сейчас беспилотные летательные аппараты используются для отслеживания пожаров и браконьеров в лесу, на водоёмах, нарушителей на трассах. 
Беспилотный летательный аппарат (БПЛА) – это летательный аппарат без экипажа на борту.

Виды беспилотных летательных аппаратов:

беспилотные неуправляемые;

беспилотные автоматические;

беспилотные дистанционно-пилотируемые летательные аппараты (ДПЛА).

Беспилотные летательные аппараты принято делить по таким взаимосвязанным параметрам, как масса, время, дальность и высота полёта. Выделяют следующие классы аппаратов:

«микро» (условное название) — массой до 10 килограммов, временем полёта около 1 часа и высотой до 1 километра;

«мини» — массой до 50 килограммов, временем полёта несколько часов и высотой до 3—5 километров;

средние («миди») — до 1 000 килограммов, временем 10—12 часов и высотой до 9—10 километров;
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тяжёлые — с высотами полёта до 20 километров и временем полёта 24 часа и более.

Радиоуправляемая беспилотная авиация долгое время использовалась для таких целей, как учебная стрельба, где невозможность использования пилота очевидна. Например, самолет-мишень «Королева Пчела», который использовался в начале 40-х годов. «Королева Пчела» управлялась с земли при помощи 10 кнопок или иногда от диска наподобие телефонного. 

Для определения координат и земной скорости современные БПЛА, как правило, используют спутниковые навигационные приёмники (GPS или ГЛОНАСС).

Вывод. Современный истребитель способен совершать маневры, выдерживать колоссальные перегрузки, которые не выдержит ни один пилот. Бортовые компьютеры гораздо быстрее обнаружат и наведут на цель, чем это сделает человек. 

2. Роботы в авиации: будущее

Всё больше производственных операций будет роботизироваться. Использование программируемого производства потребует универсальных мобильных роботов, способных не только выполнять заранее заданный набор операций на рабочем месте, но и свободно передвигаться по производственным помещениям, переносить между рабочими местами компоненты и готовые изделия и гибко реагировать на изменения в производственном процессе. 

Какие же требования современная робототехника предъявляет к человекоподобным роботам (андроидам)?

Роботы, копирующие людей (андроиды), должны уметь:

- перемещаться как люди, т.е. ходить;

- распознавать предметы и явления внешнего мира, ориентироваться во внешней среде;

- поддерживать режим естественного общения с человеком, вербального и невербального;

- самостоятельно оценивать ситуацию и принимать решения (интеллект);

- обладать физическими (манипулятивными) возможностями человека и даже превосходить их.

Каждый шаг на пути решения обозначенных выше задач будет все больше сближать андроида с человеком, а удешевление технологий лежащих в основе производства их компонентов сделает их самыми распространенными техническими средствами призванными улучить нашу жизнь в будущем. 

Вывод. Рано или поздно роботы станут неотъемлемой частью нашего быта, какой стали компьютеры и мобильные телефоны. Так, что за робототехникой будущее, но до него еще несколько десятилетий.

Первая гипотеза  доказана.
В настоящее время  роботы широко используются в авиации. 

Будущее за  созданием роботизированных авиационных технологий нового поколения

3. Создание робота-стюарда.
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В ходе проекта при изучении использования  роботов в авиации меня привело к мысли о создании своего робота.   Я решил придумать робота, который заменит работу  стюардессы или стюарда. Изучив работу стюардессы, я придумал робота, который так же сможет идти по салону самолёта, приветствовать пассажиров, раздавать напитки, еду, убирать грязную посуду, мыть проход салона и пылесосить. 
В этом мне помог конструктор Lego. Мой робот имеет 2 назначения. Первое – он разносит пищу. 
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При нажатии пассажиром кнопки «Вызов» приносит еду. Робот может приносить еду ко всем пассажирам по-очереди в определенное время. После этого он собирает грязную посуду. 

При смене насадки робот выполняет другое действие – моет пол в самолете. 

Для выполнения роботом всех этих действий я использовал программу Mindstorms, датчик ультразвука, 4 датчика касания.

Описание:

1. механизм «поднос»

2. механизм «губка» 

3. 3 мотора 

4. блок NXT

5. 4 датчика касания 

6. датчик ультразвука

Техническая характеристика:

Робот представляет собой блок управления на базе NXT. На трёх колёсную основу установлен блок NXT и механизмы «поднос» и «губка», к NXT подключены 3 электромотора:  два мотора позволяют роботу двигаться «вперёд-назад», третий мотор управляет движением механизма по направлению «влево-вправо». С помощью 4 датчиков касания он приезжает к пассажирам по назначению.

Составил программу:
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Вторая гипотеза доказана. Существуют ниши в авиации, где можно использовать роботов.

Выводы по проекту. 

1. Роботы в авиастроении необходимы для снижения ручного труда, улучшения качества. 

2. Робот может заменить человека в труднодоступных местах. 

3. Современный истребитель способен совершать маневры, выдерживать колоссальные перегрузки, которые не выдержит ни один пилот. Бортовые компьютеры гораздо быстрее обнаружат и наведут на цель, чем это сделает человек. 

4.  Рано или поздно роботы станут неотъемлемой частью нашего быта, какой стали компьютеры и мобильные телефоны. Так, что за робототехникой будущее, но до него еще несколько десятилетий.

5. Существуют ниши в авиации, где можно использовать роботов.
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